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Abstract of DE4433814 

A motor vehicle with water-cooled engine having a vehicle warming system using the same water 
circulation has an additional energy input supplied by electrical heating elements. The water inlet (2) and 
outlet (3) of a heat-exchanger unit are connected by a flat tube (4) of rectangular cross-section which also 
contains baffles (12) to promote turbulence and efficient thermal exchange. The PTC resistive heater 
elements (5,5',5") in the three rows (a.b.c) on both sides of the tube (4) are each energised via a 
connector (8) and are in contact with the metal tube (4) to form the return connection (9). 
Thermal/electrical insulating pads (10,1 1) are retained by the spring clips (13). 
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(g) Kraftfahrzeug 

@ Ein Kraftfahrzeug mit flussigkeitsgekuhltem Antriebsmo- 
tor besitzt efnen Flussigkeitskreislauf, an dem auch die 
Fahrzeughetzung angeschlossen ist. Bei Motoren, die ver- 
brauchsoptimiert konstruiert sind, fallt eine wesentiich ge- 
ringere Verlustwarme an, die ate Hei^energie fur die Behel- 
zung des Fahrzeuginnenraums herangezogen wird. Zur Be- 
rettstellung zusatzlicher Heizenergie wrd eina elektrische 
Zusatzheizung mit einer Vieizahl von PTC-Elementen vorge- 
sehen, die an der Wand mlndestens eines von der Flussig- 
keit des Kreislaufs durchstromten Kanals warmeieitend 
befestigt sInd. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Kraftfahrzeug mit 
einem FlOssigkeitskreislauf fOr die MotorkOhlung und/ 
Oder Fahrzeugheizung und mit einer elektriscben Zu- 
satzheizung. 

Die Beheizung des Fahrzeuginnenraums bei Kraft- 
fahrzeugen erfolgt Qblicherweise mittels des Ktthlwas- 
sers des Antriebsaggregates. so daB die in der Brenn- 
kraftmaschine entstehende Warme bedarfsweise an die 
in den Fahrzeuginnenraum str6mende Luft abgegeben 
wird. Diese Warme steht jedoch erst nach einer be- 
stimmten Betriebsdauer zur VerfUgung, so daB insbe- 
sondere in der kalten Jahreszeit das Wirksamwerden 
der Heizung als unzureichend empfunden wird. Auch 
durch die Entwicklung neuer Motoren, in denen weni- 
ger Warmeenergie anfallt und ttber das Kuhlwasser ab- 
gefUhrt wird, stdit zur Fahrzeugheizung eine geringere 
warmeenergie zur Verfilgung, die bei extrem niedrigen 
AuBentemperaturen keineswegs zur Fahrzeugheizung 
ausreicht und die auch bei normalem Heizungsbedarf 
erst mit erheblicher zeitlicher Verzdgenmg zu behagli- 
chen Innenraumtemperaturen ftihrt 

Aus den vor stehenden Grtlnden wurden bereits Zu- 
satzheizungen vorgeschlagen, die in den LuftfQhrungs- 
kanal eingesetzt werden und die Warme an die in den 
Fahrzeuginnenraum strdmende Luft abgeben. Die An- 
ordnung einer Zusatzheizung zwischen einem Hei- 
zungswarmetauscher einer Fahrzeugheizungsanlage 
und der Fahrzeugkabine ist beispielsweise in dem Auf- 
satz von Burk, KrauB, Ldhle Integrales Klimasystem 
fflr Elektroautomobile" ATZ "Automobiltechnische 
Zeitschrift" Heft 1 1, 1992 besdirieben. 

Des weiteren ist eine elektrische Zusatzheizung fflr 
ein Kraftfahrzeug aus der EF-A 02 43 077 bekannt, bei 
der PTC-Elemente mit Wellrippen in warmeleitender 
Verbindung stehen und die von den PTC-Elementen 
erzeugte Warme uber die Wellrippen an die einen Luft- 
fUhrungskanal durchstrdmende Luft abgegeben wird. 
AuBerdem ist aus der EP-A 05 16 1 12 eine Heizung aus 
mehreren in einem Gehause angeordneten PTC-Ele- 
menten bekannt, die zwischen AnschluBleitungen ange- 
ordnet und gegen eine die Gesamtanordnung einschlie- 
Bendes Gehause isoliert sind. Das Gehause ist auf der 
AuBenseite mit Rippen versehen, die zur Vergr5Berung 
der warmeabgebenden Oberfiache im Hinblick auf die 
darUberstrdmende Luft dienen. 

SchlieBlich ist in der EP-A-05 73 691 ein PTC-Heiz- 
kdrper beschrieben, bei dem ein PTC-Element in den 
Hohlraum eines Aluminium-Profils eingesetzt und 
durch Zusammenpressen der Schmalseiten mit diesem 
in eine groBfiachige Anlage gebracht vnrd, damit ein 
guter Warmettbergang von dem PTC-Bement auf das 
Aluminium-Profil m6glich ist 

Der vorliegenden Erfindung Uegt die Aufgabe zu- 
grunde, ein Kraftfahrzeug mit einem Flflssigkeitskreis- 
lauf fflr die Motorkflhlung imd/oder Fahrzeugheizung 
und mit einer elektriscben Zusatzheizung derart weiter- 
zubilden. daB die elektrische Zusatzheizung nicht nur zu 
einer rascheren Erwarmung der Fahrzeuginnenraum- 
luft, sondem darUberhinaus auch zu einer Erwarmung 
der KQhlflQssigkeit des Motors dient. 

Diese Aufgabe wird bei einem Kraftfahrzeug der gat- 
tungsgemaBen Art durch die Merkmale des Anspruchs 
1 geldst 

Die wesentiichen Vorteile der Erfindung sind darin zu 
sehen, daB ohne regelungstedinischen Airfwand eine ei- 
gensichere und selbstregelnde Heizeinrichtung geschaf- 
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fen wird, die nicht nur als Zusatzh^zung fOr die dem 
Fahrzeuginnenraum zugefflhrte Luft, sondem auch zum 
beschleunigten Erreichen der Betriebstemperatur des 
Fahrzeugmotors dient Diese Heizeinrichtung kann 
5 auch zur Vorwarmung, d. h. zur Erwarmung der Kflhi- 
. flOssigkeit des Antriebsmotors vor Fahrtantritt benutzt 
werden. 

Eine bevorzugte Ausgestaltung des Erfindungsgegen- 
standes besteht darin, daB der Kanal aus einem mit Zu- 
10 lauf- und RflddaufanschluB versehenen metallischen 
Rohr gebildet ist mit dessen Mantelfiache die PTC-Ele- 
mente in unmittelbarem Kontakt stehen. Die Zulauf- 
und RttddaufonschlOsse besitzen (iblicherweise eine an- 
dere Querschnittsform als ein zur Warmeflbertragung 
15 vorgesehenes Rohr, so daB Obergangsstilcke zwisdien 
dem Rohr und den Anschlflssen erforderlich sind. Zur 
Verringerung der Baulange ist es daher zweckmaBig, 
daB die Zulauf- imd Rflcklaufanschlflsse mindestens an- 
nahemd orthogonal zur Langsrichtung des Rohres ver- 
20 laufen. 

Sofem die PTC-Elemente ihre Heizleitung zunachst 
ausschlieBlich an die Kflhlflussigkeit des Motors abge- 
ben sollen und nur indirekt die Fahrzeuginnenluft er- 
warmen, ist es zweckmaBig, daB der Kanal mit den dar- 
25 an befestigten PTC-Elementen von einer thermischen 
Isolation umgeben ist Auf diese Weise kann die raumli- 
che Anordnung der Zusatzheizung auBerhalb des Hei- 
zungsgehauses herkdnmilicher Bauart angeordnet wer- 
den. Die Isolation sorgt dafUr, daB die gesamte Warme 
30 der Kflhlflussigkeit zugefflhrt wird. Damit eine ausrei- 
chende Fiache zur Beheizung der Flflssigkeit zur Verffl- 
gung steht ist es von VorteQ, mindestens zwei parallel 
verlaufende Rohre vorzusehen, deren Mantelfiachen 
mit den PTC-Elementen in Kontakt stehen. Dabei sind 
35 die parallelen Rohre an einen gemeinsamen Zulauf und 
einen gemeinsamen RQddauf angeschlossen. Der Kanal 
ist vorzugsweise als Flachrohr ausgebildet und auf min- 
destens einer Flachseite sind mehrere PTC-Elemente 
axial hintereinanderiiegend angeordnet Auf diese Wei- 
40 se wird eine gleichmaBige Erwarmung der gesamten 
Rohrwand erreicht und das Auftreten extrem heiBer 
Zonen vermieden. Je nach Form und GrOBe der Aufla- 
gefiadie der PTC-Elemente ist es vorteilhaft daB diese 
in zwei oder drei parallelen Reihen angeordnet sind. 
45 Der gemeinsame Zulauf und gemeinsame Rttcklauf der 
paraUel gesdialteten Flachrohre kann durch die endsei- 
tigen Sanunelrohre oder Wasserkasten eines Wanne- 
tauschers gebildet werden, namlidi dann, wenn die Roh- 
re Bestandteil eines Flachrohrheizkdrpers der Fahr- 
50 zeugheizung sind. Zur Verbesserung des Warmeflber- 
gangs zwischen metallischem Rohr und der FlOssigkeit 
ist es vorteilhaft in dem Rohr Mittel zur VergrdBerung 
der warmetibertragenden Oberfiache und/oder zur Er- 
zeugung von Turbulenzen in der Flflssigkeit vorzuse- 
55 hen. 

Um die elektriscben AnscfaluBmittel auf ein Minimum 
zu reduzieren, kann das Rohr gleichzeitlg als einer der 
elektriscben AnschlQsse benutzt werden. Dabd werden 
die PTC-Elemente auf ihrer dem Rohr abgewandten 
GO SeitemitdemPluspoldesBordnetzesverbuxiden,insbe- 
sondere unter Zu^enahme eines geeigneten Schalt- 
mittels, und das Rohr, an dem die PTC-Elemente in elek- 
trischem Kontakt anliegea ist an dem Minuspol des 
Bordnetzes angeschlossen. Die Schaltmittel kttnnen bei- 
65 spielsweise mit der Inbetriebsetzung des Fahrzeugs be- 
ta tigt werden oder in Abhangigkeit einer Schaltuhr, so- 
fem die Zusatzheizung zur Vorwarmung der Kflhlflfls- 
sigkeit dient Die das Rohr und die PTC-Elemente um- 
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gebende Isolation, sofern eine solche vorgesehen ist. 
besteht aus eiektrisch nichtleitenden Kunststoffplatten 
Oder -profilen. Dabei sind zur Kontaktierung der PTC- 
Elemente auf der Innenseite von Kunststoffplatten oder 
-profilen Leiterbahnen vorgesehen. Damit im Service- 
fall problemlos Reparaturen durchgefOhrt werden kdn- 
nen, soUte die Anordnung auf einfache Weise lOsbar 
sein. Aus diesem Grand wind vorgeschlagen, daB zur 
Befestigung der Kunststoffplatten oder -profile Halte- 
klammem vorgesehen sind 

Die PTC-Elemente liegen vorzugsweise in Parallel- 
schaltung, wodurch der Spannungsabfall gering ist und 
die Heizleistung aller Einzelelemente relativ gleichmft- 
Big ist Mdglich ist jedoch auch die Reihenschaltung von 



gie der PTC-Elemente dem Flachrohr 4 bzw. der da- 
durch strdmenden Flttssigkeit zugefOhrt wlrd. Zur Ver- 
grdBerung der wftrmeUbertragenden OberflUche inner- 
halb des Flachrohres und zur Erzeugung von Turbulen* 
5 zen in der Flussigkeit ist ein Tiirbulenzbledi 12 vorgese- 
hen. Die KunststoffproHle 10 und 11 sind mittels seitlich 
angebrachter Halteklammem 13 und Zwischenschal- 
tung des Flachrohres 4 gegeneinander gespannt 
Aus der in Fig. 3 gezeigten vergrdBeiten Darstellung 
10 des Schnittes entlang der Lmie IIMII in Fig. 1 ist er- 
siditlich, daB die PTC-Hemente 5' zu beiden Seitendes 
Flachrohres 4 direkt auf der FlachrohroberfULche liegen 
und auf der dem Flachrohr 4 abgewandten Seite nut 
einem elektrischen Leiter bzw. einer Leiterbahn 14 ver- 



PT&Elementen bzw, von Gruppen solcher PTC-Ele- 15 bundensind. MitihrenRandbereichen 10' und 11' ilegen 



mente^ wobei jedoch die in Reihe liegenden Elemente 
Oder Gruppen unterschiedliche Temperaturkoeffizien- 
ten aufweisen soUten. Die thermische Isolation wird 
zweckmafitgerweise aus einem Material gefertigt, das in 
Heizungsanlagen fOr Kraftfahrzeuge bereits Verwen- 
dung findet, so daB im Falle eines spftteren Recyclings 
kein zusfttzlicher Werkstoff anfSUt Es ist daher vorteil- 
haft, daB die Isolation aus einem temperaturbestfindigen 
Kunststoff, vorzugsweise Polyurethan, Polyamid oder 
Polyprolylen besteht 

AusfQhnmgsbeispiele der Erfihdung sind nachste- 
hend anhand der Zeichnung naher erlliutert In der 
Zeidinungzeigt: 

Fig. 1 eine schematiscfae Darstellung der Draufsidit 
auf eine elektrische Zusatzheizun^ 

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie II-II in Fig. 1, 

Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie IIMII in Fig. 1 
in vergrOBerter Darstellux^ 

Fig. 4 eine AusfOhrungsvariante zu Fig, 1. 

Fig. 5 einen Schnitt endang der Linie V-V in Fig. 4, 

Fig. 6 die Ansicht In Richtung des Pf eiles VI in Fig. 4 
und 

Fig. 7 einen Flachrohrwarmetauscher mit teilweise 
eiektrisch behelzten Rohren. 

In Fig. 1 und 2 ist schematisch ein von einer FlCssig- 
keit durchstromter Kanal 1 dargestellt, der an seinen 
Enden mit einem ZulaufanschluB 2 und einem Rticklauf- 
anschluB 3 versehen ist Wie aus Fig. 2 deutlich wird, 
besteht der Kanal 1 aus einem Flachrohr 4, dessen En- 



die KunststoHprofile 10 und 11 an der Oberfl&che des 
Flachrohrs 4 an, wobei dieser sandwichartige Aufbau 
von der Haltcklammer 13 umgriffen und verspannt ist 
In dem Flachrohr 4 befindet sich das Turbulenzblech 12, 
20 das ebenso wie das Flachrohr vorzugsweise aus Alumi- 
nium besteht und mit diesem verlOtet ist 

Die Fig. 4. 5 und 6 zeigen ein Rachrohr 20 mit Zulauf- 
anschluB 18 und RticklaufanschluB 19, die in derselben 
Richtung wie die Langsachse des Flachrohres 20 veriau- 
25 fen. Wegen des Obergangs vom Flachrohrquerschnitt 
auf den kreiszyiindrischen Querschnitt am fiuBeren En- 
de der AnschluBstflcke wird eine entsprechende Bauian- 
ge f iir den Obergangsabschnitt bendtigt Sowohl auf der 
Oberseite als auch auf der Unterseite des Flachrohres 
30 ist eine Vielzahl von PTC-Elementen direkt aufeinan- 
derfolgend angeordnet, so daB die beheizte Fiache fiber 
die gesamte Lange des Flachrohres 20 reicht Das Fladi- 
rohr 20 ist — einschlieBlich der darauf befestigten PTC- 
Elemente 21 — von einer thermischen Isolation 22 um- 
35 geben, wobei es sich bei dem Material einer solchen 
Isolation 22 vorzugsweise urn Polyamid, Polyurethan 
Oder PoJyathylen handelt Die in Fig. 6 gezeigte Ansicht 
macht deutlich, daB in dem Flachrohr 20 eine Turbu- 
lenzeinlage 23 vorgesehen ist 
40 Die Fig. 7 zeigt einen FlachrohrhdzkCrper 15. der aus 
einer Vielzahl parallel verlaufender Flachrohre 16 und 
dazwischen angeordneten WeUrippen 17 besteht Die 
Enden der Flachrohre 16 mflnden in seitliche Wasserka- 
sten 24 und 25, wobei an dem Wasserkasten 24 die An- 



den in orthogonal zu dessen Langsachse verlaufenden 45 schluBstutzen 26 und 27 zum AnschluB an den Flfissig 



Rohre 6 und 7 mOnden, die den ZulaufanschluB 2 und 
RticklaufanschluB 3 bilden. Auf der Oberseite und Un- 
terseite des Flachrohres 4 beflnden sich jeweils mehrere 
fiache PTC-Elemente 5, 5', 5" die sich hintereinanderlie- 
gend entlang des Flachrohres 4 erstrecken. Wie aus 
Fig. 1 deutlich wird, sind in drei parallden Reihen a« b, c 
die hintereinanderliegende PTC-Elemente 5, 5', 5" ange- 
ordnet AUe PTC-Elemente 5, 5', 5" In den Reihen a, b, c 
sind auf ihrer dem Flachrohr 4 abgewandten. Seite an 
einen elektrischen Leiter bzw. eine Leiterbahn ange- 
schlossen, der mit dem Pluspol B des Bordnetzes ver- 
bunden ist Mit der anderen Seite haben die PTC-Ele- 
mente 5, 5', 5" Kontakt mit dem Flachrohr, das aus 
Metall und insbesondere aus Aluminium besteht, wobei 
dieses Rohr mit dem Minuspol 9 des Bordnetzes ver- 
bunden ist 

Die beiden Anordnungen von PTC-Elementen 5, 5', 
5" sind auf der Oberseite und der Unterseite des Flach- 
rohres 4 identisch. Die gesamte Oberflftche des Flach- 



keitskreislauf vorgesehen sind An den jeweils fiuBeren 
Rohren 16' ist fiber die gesamte Rohriange und zu bei- 
den Seiten des Flachrohres 16' eine Vielzahl von PTC- 
Elementen 30, 30' vorgesehen, die mit ihrer der Rohr- 
50 oberfiache abgewandten Seite an einer Leiterbahn 29, 
29" liegen. Diese Leiterbahnen 29 und 29' sind mittels 
einer geeigneten elektrischen Isolierung sowie einer 
WeUrippe 32 gegen das jeweils nSchste Warmetau- 
scherrohr bzw. ein Seitenelement 33 abgestUtzt Da die 
55 Wfirmetauscherrohre sowie die WeUrippen und die Sei- 
tenelemente 33 aus Metall, vorzugsweise aus Alumini- 
um, bestehen, wird auf einfache Weise der Minuspol 
durch die Flachrohre 16' gebildet, wohingegen die Lei- 
terbahnen an einen Pluspol des Bordnetzes angeschlos- 
60 sen sind. Bei der AusfOhrung gem^B Fig. 7 ist eine ther- 
mische Isolation nicht erforderlich, da im Heizbetrieb 
der Zusatzheizung^ d. h, b ei angelegter Spannung und 
StromfluB durch die PTC-Elemente sowohl die in den 



Flachrohren 16' strdmende Flflssigkeit als auch die 
rohres 4 ist mit die PTC-Elemente 5, 5', 5" flberdecken- 65 durch den Heizkfirper tretende Luft im Bereich der 
den Kunststoffprofilen 10 und 11 versehen, die als ther- WeUrippen 32 erwflrmt wird 
mische Isolation eine Wfirmeabstrahlung nach auBen 
verhindem und sicherstellen, daB die gesamte Heizener- 
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PatentansprOche 

1. Kraftfahrzeug mit einem Flflssigkeitskreislauf fOr 
die Motorkahlung und/oder Fahrzeugheizung und 
mit einer elektrischen Zusatzheizung. dadurch ge- 5 
kennzeichnet, daB als elektriscfae Zusatzheizung 
PTC-EIemente (5. 5', 5"; 21; 3a vorgesehen 
sind, die an der Wand mindestens eines von der 
FlOssigkeit des Kreislaufs durchstrOmten Kanals (I) 
wanneleitend befestigt sind. 10 

2. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kanal (1) aus einem mit Zulauf- 
und RUddaufanschluB (2, 3; 18. 19; 26. 27) versehe- 
nen metallischen Rohr (4, 16', 20) gebildet ist. mit 
dessen Mantelflache die PTC-Hemente (5, 5', 5"; 15 
21 ; 30, 30') in unmittelbarem Kontakt stehen. 

3. Kraftfahrzeug nach Anspruch 2. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Zulauf- und RQcklaufanschlUsse 
(2, 3) mindestens annghemd orthogonal zur L&ngs- 
richtung des Rohres (4) verlauf ea 20 

4. Kraftfahrzeug nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche. dadurch gekennzeichnet, daB der Kanal 
(1) mit den daran befestigten PTC-Elementen (5. 5', 
5"; 21) von einer thermischen Isolation (10, 11; 22) 
umgeben sind 25 

5. Kraftfahrzeug nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeidinet, daB der Kanal 
(1) ais Flachrohr (4, 16', 20) ausgebildet ist und auf 
mindestens einer Flachseite mehrere PTC-Elemen- 

te (5. 5'. 5"; 21; 30. 30') axial hintereinanderliegend 30 
angeordnet sind. 

6. Kraftfahrzeug nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die PTC-Elemente (5, 5', 5") in zwei 
Oder drei parallelen Reihen (a, b, c) angeordnet sind. 

7. Kraftfaiurzeug nach einem der vorhergehenden 35 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB minde- 
stens zwei parallel verlaufende Rohre (16') vorge- 
sehen sind, deren Mantelfl&chen mit den FTC-Ele- 
menten (30. 30') in Kontakt stehen. 

8. Kraftfahrzeug nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB die parallelen Rohre (16') an einen 
gemeinsamen Zulauf (26) und gemeinsamen RQck- 
lauf (27) angeschlossen sind. 

9. Kraftfahrzeug nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Rohre (16') Bestandteil ei- 45 
nes Flachrohrheizkorpers (15) der Fahrzeughei- 
zung sind. 

10. Kraftfahrzeug nach Anspruch 2 oder einem der 
folgenden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet. 
daB in dem Rohr (4, 20) Mittel (12. 23) zur Vergrd- 50 
Berung der wfirmeGbertragenden Oberfiache und/ 
Oder zur Erzeugimg von Turbulenzen in der FIQs- 
sigkeit vorgesehen sind. 

IL Kraftfahrzeug nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die PTC-Elemente (5, 5', 5": 30, 55 
30') auf ihrer dem Rohr (4, 16') abgewandten Seite 
mit dem Pluspol (8) des Bordnetzes verbindbar sind 
und das Rohr (4, 16'). an dem die PTC-Bemente (5. 
5', 5"; 30, 30') elektrisch leitend anliegen, an dem 
Minuspoi (9) des Bordnetzes angeschlossen ist 60 

12. Kraftfahrzeug nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Isolation aus elektiisch nicht- 
leitenden Kunststoffplatten oder -profilen (10, 11) 
besteht. 

13. Kraftfahrzeug nach Ansprudi 11 und 12, da- 65 
durch gekennzeichnet, daB zur Kontakderung der 
PTC-Elemente (5, 5', 5") auf der Innenseite der 
Kunststoffplatten (10, 11) oder -profile Leiterbah- 
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nen vorgesehen sind 

14. Kraftfahrzeug nach einem der AnsprQche 4, 12 
Oder 13, dadurch gekennzeichnet, daB zur Befesti- 
gung der Kunststoffplatten (10, 11) oder -profile 
Halteklammem (13) vorgesehen sind. 

15. Kraftfahrzeug nach dnem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeidmet, dafi die PTC- 
Elemente (5, 5', 5"; 21 ; 30, 30*) elektrisch parallelge- 
schaltetsind. 

16. Kraftfahrzeug nach einem der AnsprOche 1 bis 
14, dadurch gekennzeichnet, daB die PTC-Elemente 
mindestens teilweise in elektrischer Reihenschal- 
tung liegen und unterschiedlidie Temperaturkoef- 
fizienten aufweisea 

17' Kraftfahrzeug nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die thermlsche Isolation (10, 11; 
22) aus einem temperaturbest&ndigen Kunststoff, 
vorzugsweise Polyurethan, Polyamid oder Polypro- 
p^en besteht 
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